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На основе палинологических данных рассмотрено развитие растительного покрова, ландшафтов, климата в 

плейстоцене (~0,05–2,3 млн л.н.) Северо-Западного Прикаспия. Установлено, что динамика изменений расти-
тельного покрова и ландшафтов носила цикличный характер и определялась колебаниями климата и уровней 
каспийских палеобассейнов. Определены растительно-климатические фазы (гумидные, семигумидные, семиа-
ридные) и характеризовавшие их основные растительные группировки и ландшафты. Гумидные фазы отличались 
довольно широким развитием лесных елово-сосновых, елово-березово-сосновых, ольхово-березовых, смешан-
ных хвойно-широколиственных группировок. В семиаридные фазы доминировала степная или полустепная/по-
лупустынная мезоксерофильная, ксерофильная, галофильная растительность, представленная в основном сооб-
ществами полыней, маревых, злаков. Пространственное распределение растительности имело мозаичный харак-
тер и зависело, в первую очередь, от степени увлажнения экотопов. В течение исследованного интервала плей-
стоцена климат был умеренного типа и менялся от умеренного теплого до умеренного холодного, от континен-
тального до резко континентального. 

 
Настоящая публикация основана на результа-

тах палинологического исследования керна скв. 1, 
пробуренной севернее г. Лагань в Северо-Запад-
ном (СЗ) Прикаспии (Калмыкия) (см. рис. 1 на 
вклейке). Скважиной вскрыты плейстоценовые 
отложения мощностью около 500 м, принадлежа-
щие верхней части акчагыльского и апшерон-
скому региоярусам, тюркянским слоям, бакин-
скому горизонту, урунджикским слоям, хазар-
скому и, частично, хвалынскому горизонтам 
[Лаврищев и др., 2002]. Геохронологическими 
аналогами выделяемых стратиграфических под-
разделений (региоярус/региоподъярус, гори-
зонт/подгоризонт, слои) являются «век» и 
«время». Датирование отложений осуществля-
лось по фауне моллюсков (Л.А. Невесская) и 
остракод (И.А. Пуляева). По палеомагнитным 
данным установлен реперный уровень – граница 
магнитозон Матуяма–Брюнес, намечено положе-
ние эпизодов Олдувей и Харамильо и нескольких 
маркерных петромагнитных горизонтов (Э.А. Мо-
лостовский, А.Н. Гришанов и В.А. Фомин). Гео-
хронологический интервал исследованных плей-
стоценовых отложений ~0,05–2,3 млн л.н. 

 

В наши дни рассматриваемая территория СЗ 
Прикаспия расположена на крайнем юго-востоке 
европейского континента, между 44°59'–48°24' 
с.ш. и 44°50'–47°60' в.д. (см. рис. 1 на вклейке). В 
орографическом отношении она представляет со-
бой пологую, наклоненную к востоку морскую 

аккумулятивную равнину с абсолютными отмет-
ками поверхности от +6 до –27 м. Климат района 
резко континентальный. Среднегодовая темпера-
тура +9,9°С, минимальная температура января –
30,9°С, максимальная температура июля – августа 
+40°С. Среднегодовое количество осадков менее 
200 мм. Растительный покров отличается бедно-
стью флористического состава (см. рис. 2 на 
вклейке). Основной тип растительного покрова – 
травянисто-кустарничковая полустепь/полупу-
стыня с редким и низким (10–20 см) травостоем 
из полыни, кумарчика, верблюдки, ковыля, ро-
машки и пырея, среди которых отмечаются от-
дельно стоящие кусты тамариска и джузгуна вы-
сотой 0,5–2 м. По берегам пересыхающих соле-
ных озер и на солончаках растут солончаковая по-
лынь, солерос, сарзан и различные виды солянок. 
Вблизи озер, каналов, на болотах и низменном за-
болоченном морском побережье в изобилии рас-
тет камыш высотой 2–5 м. Пологая береговая по-
лоса шириной 5–10 км (иногда до 20–30 км) пери-
одически заливается сгонно-нагонными водами 
Каспия [Лаврищев и др., 2002; Лазарева, 2021]. 

Исследованием плиоцен-плейстоценового рас-
тительного покрова Северного и Северо-Запад-
ного Прикаспия по палинологическим данным за-
нимались В.П. Гричук [1954], А.А. Чигуряева 
[Чигуряева, Воронина, 1960], В.А. Вронский 
[1965, 1970], Н.И. Супрунова [Супрунова, Врон-
ский,   1966],   Т.А.   Абрамова  [1972,  1974,  1977], 



Рис. 2. Современные ландшафты Калмыкии: А – полупустыня; Б – заросли камыша, рогоза на берегу реки;
В – тростниковые и камышовые плавни на берегу озера; Г – байрачный (балочный) лес

Рис. 1. Карта района исследования
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И.В. Маслова [1960], Е.А. Спиридонова [Лавру-
шин и др., 2014], Н.С. Болиховская [Болиховская, 
Макшаев, 2019], Р.Г. Курманов [Zastrozhnov et al., 
2023] и др. Несмотря на представительный список 
исследователей и довольно высокую степень изу-
ченности, данные по растительности, климату, 
ландшафтам, характеризующие отдельные под-
разделения плейстоцена, зачастую противоре-
чивы. 

Важную роль для интерпретации палинологи-
ческих материалов при реконструкции палеорас-
тительного покрова играют сведения о субфос-
сильных спектрах исследуемой территории. По 
данным Т.А. Абрамовой [1971], изучившей по-
верхностные и донные пробы, в составе субфос-
сильных спектров западного побережья Каспия 
(Дагестан) доминирует пыльца травянисто-ку-
старничковых растений – 73–100% (Chenopodia-
ceae 55–82%; Artemisia до 55%; Compositae 0–
22%; остальные палинотаксоны присутствуют в 
незначительном количестве). Пыльца древесно-
кустарниковых растений составляет 0–21%, в ос-
новном она представлена малочисленными Pinus 
(сосна), единичными экземплярами зерен Picea 
(ель), Betula (береза) и др. Споры (Polypodiaceae, 
Sphagnum, Licopodium), также как и пыльца при-
брежно-водных растений, единичны. Таким обра-
зом, субфоссильные спектры в основном состоят 
из автохтонной (местной) травянисто-кустарнич-
ковой пыльцы и, в целом, адекватно отражают со-
став растительности северо-западного побережья 
Каспия. Также важно, что количество заносной 
воздушным путем пыльцы и привнесенной реч-
ным стоком, как с Русской равнины, так и с Кав-
каза, минимально. Вероятно, эти выводы, следуя 
методу актуализма, можно распространить и на 
формирование палеоспектров. 

В результате настоящих исследований уста-
новлено, что развитие растительного покрова и 
климата СЗ Прикаспия в течение позднего акча-
гыла – ранней хвалыни имело циклический харак-
тер, выражавшийся в чередовании лесных гумид-
ных, лесостепных семигумидных, степных и по-
лустепных/полупустынных семиаридных фаз (см. 
рис. 3 на вклейке). 

Основными растительными группировками в 
гумидные фазы были хвойные (елово-сосновые) и 
смешанные лиственно-хвойные (березово-елово-
сосновые) леса в большинстве случаев с участием 
пихт, ольхи и небольшой примесью различных 
широколиственных пород (ильм, липа, дуб, граб, 
лапина, орех, лещина, бук и др.). Характерно ин-
тенсивное  развитие  напочвенного покрова из па-

поротников (Polypodiaceae, немногочисленные 
Osmunda), сфагновых мхов, вересковых, редких 
плаунов, свидетельствующих об избыточном 
увлажнении. 

Лесная растительность в основном занимала 
низинные, часто заболоченные экотопы на побе-
режьях морских заливов, лиманов, а также поймы 
и долины рек, балки, овраги и пр. В семигумид-
ные фазы площадь лесов сокращалась, плакоры, 
по всей видимости, занимали преимущественно 
степные ландшафты с перелесками и островными 
редколесьями (сосняки и ельники). 

В гумидные и семигумидные фазы позднеакча-
гыльского и раннеапшеронского времени в расти-
тельном покрове встречались немногочисленные 
неогеновые экзоты: болотный кипарис, тсуга, 
редкие ниссы, ликвидамбры, гикори, энгельхар-
дии. Не исключено, несмотря на хорошую со-
хранность этих палинотаксонов, что часть из них 
являются переотложенными. Некоторые, син-
хронность которых не вызывает сомнения (тсуги), 
сохранялись и в позднем апшероне – раннем баку. 
Эта тенденция проявлялась в соседних с Север-
ным Прикаспием районах [Гричук, 1954] и в Во-
сточном Закавказье [Филиппова, 1997]. 

С конца раннего баку в лесном напочвенном 
покрове сокращается роль вересковых и, как ука-
зано выше, элиминируют из флоры СЗ Прикаспия 
последние из неогеновых экзотов (тсуга). 

Особняком стоит последняя гумидная фаза ис-
следованного интервала плейстоцена – един-
ственная с совместным доминированием в лесных 
сообществах хвойных (сосна, ель) и широколист-
венных пород – ореха и др. Это наиболее «теплая» 
фаза в пределах позднего апшерона – хвалыни. На 
развитие в первую половину раннехвалынского 
времени в Западном Прикаспии мезофильных 
широколиственных лесов с примесью хвойных 
пород и участков, занятых лугово-разнотравной 
растительностью, указывает Т.А. Абрамова 
[1997]. В конце раннехвалынского времени по ее 
данным доминировала уже степная раститель-
ность открытых ландшафтов с ксерофитами и 
участками хвойно-широколиственных и березо-
вых лесов. Эти и собственные данные склоняют 
нас к мнению, что самая поздняя фаза исследован-
ного интервала скорее всего относится к ранне-
хвалынскому времени. Однако возраст и принад-
лежность этой фазы к ранней хвалыни или гир-
кану («палеохвалынь» по [Лаврушин и др., 2014]) 
нуждается в уточнении. В отчете В.А. Лаврищева 
и др. [2002] отложения данной фазы описаны как 
серовато-коричневые   («шоколадные»)   глины   и 



Рис. 3. Развитие растительности, ландшафтов и климата Северо-Западного Прикаспия (Калмыкия) в
плейстоцене (заливка зеленого цвета – гумидныеи семигумидныефазы, бежевая – семиаридныефазы)
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отнесены к «средней хвалыни», характерные фау-
нистические остатки не указаны. 

Присутствие широколиственных пород в рас-
тительном покрове большинства гумидных и се-
мигумидных фаз, а в более ранних из них и мало-
численных неогеновых экзотов, позволяет пред-
положить существование умеренно-континен-
тального относительно теплого (прохладного) 
климата и соотносить их с трансгрессивными фа-
зами палеобассейнов. Климат гумидных и семи-
гумидных фаз, характеризовавшихся лесными со-
обществами (елово-сосновыми, березово-елово-
сосновыми) без участия широколиственных по-
род был, по всей видимости, умеренным холод-
ным. Нужно отметить, что гумидные и семигу-
мидные фазы были наиболее продолжительными 
и занимали бóльшую часть исследованного гео-
хронологического интервала. 

Семиаридные фазы характеризовались широ-
ким развитием степных и полустепных/полупу-
стынных ландшафтов, основными образующими 
компонентами которых являлись мезоксерофиль-
ные, ксерофильные и галофильные травянисто-
кустарничковые группировки (полынно-марево-
злаковые степи, полынно-маревые полустепи/по-
лупустыни). В их составе встречались эфедры, 
редкие представители разнотравья (астровые, ци-
кориевые, гвоздичные, фиалковые, лютиковые, 
зонтичные, бобовые, яснотковые, валериановые, 
жимолостные, амариллисовые, луковые и др.). На 
засоленных, в том числе освободившихся из-под 
уровня моря, субстратах прибрежной полосы про-
израстали галофиты (солянки, сведы, ежовники, 
свинчатковые и др.). Травянистые прибрежно-
водные и болотные растения были представлены 
осокой, рогозом, ежеголовником. 

Мы склоняемся к мнению, что на исследован-
ной территории во все растительно-климатиче-
ские фазы зональным типом, занимавшим бóль-
шую часть плакоров, была степная или полустеп-
ная/полупустынная растительность, тогда как 
лесная скорее всего принадлежала к интразональ-
ному типу и в гумидные фазы широко распро-
странялась по морскому побережью, болотам, 
речным поймам, долинам, оврагам, балкам, окру-
жала лиманы и пресноводные озера. В семигу-
мидные фазы ее распространение сокращалось, а 
в семиаридные она была представлена преимуще-
ственно островным сосновым редколесьем, от-
дельно стоящими деревьями, реже небольшими 
участками байрачных (балочных) сообществ, в 
основном состоящими из кустарниковых форм, 
адаптированных к засушливым условиям (ильмы, 

грабинник, тамариск и др.) и, видимо, произрас-
тавших на участках с близким залеганием слабо-
минерализованных грунтовых вод. 

Семиаридные фазы с полынно-маревыми по-
лустепями/полупустынями и островным сосно-
вым редколесьем отмечаются в середине раннего 
и начале позднего апшерона, начале тюркяна. 
Фазы с разреженным растительным покровом на 
песчаных субстратах отступившего моря выяв-
лены в раннем баку и в конце позднего баку – 
урунджике. Более мезофитные полынно-злаково-
разнотравно-маревые степные ландшафты фикси-
руются в середине раннего и позднего хазара. В 
целом, семиаридные фазы были более кратковре-
менными, чем гумидные и семигумидные, и соот-
ветствовали в большинстве случаев регрессив-
ным фазам палеобассейнов, на что указывает ли-
тология. 

Интерпретация температурного режима суще-
ствовавших в плейстоцене СЗ Прикаспия степных 
и полупустынных ландшафтов при отсутствии рас-
тений-индикаторов неоднозначна. Семиаридные 
палеоклиматические условия могли быть по анало-
гии с современными резко континентальными с 
холодной зимой и жарким летом, так и, имея ввиду 
оледенения на Русской равнине и Кавказе и ориен-
тируясь на данные предшествующих исследовате-
лей [Болиховская, Макшаев, 2019; и др.], «перигля-
циальными» – с холодной продолжительной зимой 
и коротким прохладным летом. Этот вопрос тре-
бует дополнительного исследования. 

Если рассматривать лесные гумидные фазы в 
качестве более «теплых», а степные и полустеп-
ные/полупустынные как «холодные», то корреля-
ция ряда установленных растительно-климатиче-
ских фаз с морскими изотопными стадиями МIS 
(четные – холодные, нечетные – теплые) может 
выглядеть следующим образом (см. рис. 3 на 
вклейке). 

Лесная гумидная фаза в конце апшерона может 
соответствовать MIS 21, семиаридная фаза в 
начале тюркяна и гумидная в конце тюркяна – 
начале баку – MIS 20–19, семиаридная и гумидная 
фазы в середине раннего баку – MIS 16–15, сдво-
енная гумидная фаза в позднем баку – MIS 13, се-
миаридная фаза в конце баку – урунджике – MIS 12, 
начало гумидной фазы в раннем хазаре – MIS 11, 
две гумидные/семигумидные фазы и разделяю-
щая их семиаридная в позднем хазаре (и гирка-
не?) – сложнопостроенной MIS 5, гумидная фаза 
в начале ранней хвалыни – MIS 3. 

Надо иметь ввиду, что шаг отбора образцов 
керна  (4–5 м)  на  палинологический анализ из ис-
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следованной скважины большой глубины (500 м) 
не позволил уловить всю последовательность 
климатических флуктуаций. В связи с чем, приво-
димая корреляция с последовательностью MIS 
прерывиста и в значительной мере, несмотря на 
привлечение палеомагнитных данных, условна. 

Таким образом, судя по полученным данным, 
динамика развития растительного покрова и 
ландшафтов СЗ Прикаспия в исследованном ин-
тервале плейстоцена (~0,05–2,3 млн л.н.) имела 
цикличный характер и определялась колебаниями 
климата и уровней каспийских палеобассейнов, 
зависящими в значительной степени от природ-
ной ситуации на Русской равнине. Основным кли-
матическим фактором, влияющим на характер 
растительного покрова, являлась увлажненность 
территории, как во времени, так и в пространстве. 
В гумидные и семигумидные фазы раститель-
ность и ландшафты заметно отличались от совре-
менных, облесенность территорий была несрав-
нимо выше. Исходя из доминирования в расти-
тельном покрове сосен, елей, берез, полиподие-

вых папоротников, сфагновых мхов и вереско-
вых, климат был гумидным, значительно более 
влажным чем современный. В позднеакчагыль-
ское – раннеапшеронское время, судя по присут-
ствию немногочисленных теплолюбивых неоге-
новых экзотов, он был переходным от умеренного 
теплого (прохладного) к умеренному холодному, 
а в позднем апшероне – хазаре – уже умеренным 
холодным. В заключительную фазу исследован-
ного интервала, судя по кодоминированию в рас-
тительном покрове, наряду с хвойными, широко-
лиственных пород, климат стал умеренным теп-
лым. 

В полустепные/полупустынные фазы возрас-
тала аридизация климата – он трансформировался 
в семиаридный резко континентальный, по всей 
видимости, вписывался в рамки умеренного хо-
лодного. Растительность этих фаз по лидирова-
нию семейств астровых (полынь и др.), злаков и 
амарантовых/маревых была близка к современ-
ной полупустынной растительности СЗ Прикас-
пия [Лазарева, 2021]. 

 

Работа выполнена в рамках темы госзадания Геологического института РАН. 
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