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На территории юго-востока Пермского Прикамья в визейских терригенных отложениях (керн глубоких сква-

жин) выявлены признаки существования палеопочв или их существования и последующего разрушения: наличие 
наземных растительных остатков и следов корневых систем, миоспор, следов жизнедеятельности роющих орга-
низмов, фациальных признаков. Установлено четыре палеопочвенных образования и приведено их подробное 
описание. Основной акцент сделан на палинологическую характеристику палеопочв. Приведены результаты их 
палиностратиграфического и палинофациального изучения. По цветовому индексу миоспор определена степень 
катагенеза органического вещества в палеопочвах. Применение данных палинологии при изучении ископаемых 
почв дает дополнительную или уточняющую информацию, будь то возрастная датировка, условия почвообразо-
вания, либо степень преобразования органического вещества. 

 
Введение 

 
Разным аспектам изучения палеозойских па-

леопочв в последние годы уделяется достаточно 
много внимания [Алексеев и др., 2025; Алексеева, 
2020; Алексеева и др., 2025; Мосейчик, Рябинкина, 
2012; Рябинкина, 2025]. Данное исследование в ос-
новном посвящено их палинологической характе-
ристике и осуществлено на материале из визейских 
терригенных отложений (керн глубоких скважин), 
полученном при проведении поисковых и геолого-
разведочных работ на углеводороды.  

Визейские терригенные породы на территории 
юго-востока Пермского Прикамья развиты повсе-
местно. Они подробно изучены геофизическими, 
литолого-фациальными, палинологическими и 
геохимическими методами. Их стратиграфиче-
ский диапазон – радаевский, бобриковский и ниж-
няя (терригенная) часть тульского горизонтов. 

Толща имеет разнофациальный характер. Ее 
отличает как стратиграфическая, так и латераль-
ная пестрота. Литолого-фациальными исследова-
ниями установлено, что в рассматриваемый про-
межуток времени на обширной территории про-
исходили сложные аккумулятивные процессы в 

условиях прибрежно-морской и аллювиально-
дельтовой равнин. Здесь периодически происхо-
дили смещение береговой линии и миграция ком-
понентов дельты [Пахомов и др., 1980; Сташкова 
и др., 2005].  

При реконструкции фациальных обстановок 
формирования визейских терригенных отложений 
использованы теоретические основы и наиболее 
разработанные модели дельтовых фациальных ас-
социаций, изложенные в работах [Пахомов и др., 
1980; Муромцев, 1984; Эллиотт, 1990; и др.]. Что 
касается группировки фаций, то она варьируется 
в зависимости от поставленных задач [Виноку-
рова, Стукова, 2012; Стукова, Винокурова, 2013] 
(рис. 1; см. рис. 2 на вклейке). 

Для уточнения геологического строения визей-
ской терригенной толщи Пермского Прикамья 
при реконструкции фациальных обстановок фор-
мирования терригенных толщ и создания лито-
лого-фациальных схем продуктивных отложений 
используется комплексирование литолого-фаци-
ального, геофизического и палинологического ме-
тодов [Сташкова и др. 2005; Стукова, 2017, 2019]. 

 
Теоретические основы выделения палеопочв 

 
Автор данной публикации – палинолог, имея 

более чем 40-летний опыт изучения толщи; кон-
кретными вопросами палепочвенных горизонтов 
на указанной территории занялась сравнительно 
недавно. Существование палеопочвенных образо-

ваний раннего карбона на северо-востоке Волго-
Уральского субрегиона бесспорно, но специаль-
ных исследований не проводилось. Автором впер-
вые делается попытка интерпретации имеющихся 
данных по рассматриваемой территории.
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На основании литолого-фациального анализа 
установлено, что в радаевско-раннетульское 
время на территории юго-востока Пермского При-
камья преобладали гумидные обстановки, для ко-
торых характерна густая гидрографическая сеть, 
формирование эрозионных форм рельефа и влаго-
любивая (болотная) растительность. Как уже го-
ворилось, здесь периодически происходили сме-
щение береговой линии и миграция компонентов 
дельты. 

Почвы гумидной обстановки в пределах угле-
носных формаций хорошо известны по ряду бас-
сейнов. В аналитических исследованиях автора 
статьи были использованы монографии В.И. Па-
хомова и И.В. Пахомова [1980] по западному 
склону Среднего Урала и Приуралья, по Донец-
кому бассейну А.П. Феофиловой [1975], совре-
менные публикации Т.В. Алексеевой [2020; Алек-
сеева и др., 2025], Ю.В. Мосейчик и Н.Н. Рябин-
киной [2012; Рябинкина, 2025]. 

Первоначальной задачей исследования было 
обозначить отложения, которые по набору специ-
фических признаков можно отнести к палеопоч-
венным образованиям, или предположить суще-
ствование последних до момента их разрушения. 

А.П. Феофилова дает ха-
рактеристику почв гумидной 
обстановки, отмечая, что ис-
копаемые почвы отчетливо 
выделяются визуально, их от-
личает, в первую очередь, 
окраска, текстура, наличие 
корневых остатков и специ-
фических почвенных конкре-
ций. Она приводит полевое 
описание детально изученных 
почв, останавливаясь главным 
образом на признаках почво-
образовательного процесса. 
Важным признаком па-
леопочв является определен-
ная вертикальная зональность 
строения. Верхняя зона иско-
паемой почвы – темно-серые 
неслоистые глинистые по-
роды, с характерной комкова-
той текстурой, так называе-
мый «кучерявчик», когда по-
рода переполнена обуглен-
ными остатками сложно раз-
ветвленной корневой си-
стемы. Нижняя зона сложена 
более светлыми, плохо сорти-

рованными алевро-глинистыми породами с боль-
шим количеством вертикально ориентированных 
корешков и конкреций неправильно желвачной 
или корневидной формы со значительной ролью 
железистого компонента. Переход почвы в под-
стилающую породу более или менее постепен-
ный. Граница почвы с «исходной» породой при-
ближенно отбивается по исчезновению корневых 
остатков, нарушающих текстуру, и по появлению 
первично-осадочных форм слоистости, 

Т.В. Алексеева [2020] детально обозначает 
признаки, на основании которых отложения могут 
быть отнесены к палеопочвам. Таковыми явля-
ются: наличие наземных растительных остатков, 
следов корневых систем, следов деятельности 
почвенной фауны, спор, микроагрегатов органо-
минеральной природы, формирование аутиген-
ных смектита и каолинита и ряд других призна-
ков. Отмечено, что полный комплекс признаков 
встречается редко, но тем не менее их частичное 
наличие в древних отложениях может считаться 
критерием установления присутствия па-
леопочвы или ее существования и последующего 
разрушения. Обозначены возможные преобразо-
вания   в   палеопочвах   (почвенный   диагенез),  в 

Рис. 1. Схематическая палеогеографическая карта Пермского Прикамья 
времени  максимального  развития  радаевской  трансгрессии (из [Пахо-
мов  В.,  Пахомов  И., 1980]) с указанием положения изученных скважин 
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Рис. 2. Модель фациальных комплексов района исследований (радаевское время)
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Рис. 3. Находки корневых остатков в керне скв. Забродовская: а ризофоры вида- Stigmaria ficoides (Sternberg)

Ad. Brongniart . 1628,4 1637,4, инт м, радаевский горизонт; б предположительно, аппендиксы ризофоров,- -

определяемые как sp., инт м, бобриковский горизонтStigmaria . 1619,0 1628,4-

а б
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частности: потеря части палеопочвенного про-
филя в результате эрозии/денудации; трансфор-
мация минеральной и органической составляю-
щей почвы в процессе затопления; преобразова-
ние органического вещества в процессе литифи-
кации. 

В работах исследователей ископаемых почв 
указывается, что основными находками расти-
тельности в палеопочвах нижнего карбона (в част-
ности,  Московской  синеклизы,  Печорского  При-

уралья) являются фоссилизированные остатки 
подземных побегов (ризофоров) лепидодендроно-
вой растительности – Stigmaria ficoides (Sternberg) 
Ad. Brongniart. Наличие ископаемых корней – 
первостепенный и часто единственный критерий 
для обнаружения палеопочв. 

Этими определениями ископаемых почв руко-
водствовалась и автор статьи при их выделении в 
керне ряда глубоких скважин юго-востока Перм-
ского Прикамья.  

 
Материал и методика исследования 

 
Доказательством развития палеопочвенных 

образований послужили находки остатков 
Stigmaria ficoides и Stigmaria sp. Фотоизображе-
ния объектов с определениями автора любезно 
просмотрены и одобрены Ю.В. Мосейчик. Опре-
делимые находки Stigmaria – это в основном ри-
зофоры, инситные фоссилизированные корне-
носцы (см. рис. 3а на вклейке), а также, предполо-
жительно, аппендиксы ризофоров (см. рис. 3б на 
вклейке). 

При описании керна изученных скважин из ви-
зейской терригенной толщи нередко фиксируются 
текстуры, нарушенные многочисленными «ко-
решками» (ризоидами). Уровни их нахождения 
нами принято называть «корненосными горизон-
тами». Предположительно, это аппендиксы ризо-
форов, определяемые как Stigmaria sp. Они распо-
лагаются обычно перпендикулярно наслоению, 
иногда в несколько этажей, но также зафиксиро-
ваны и по плоскостям наслоения (см. рис. 3б на 
вклейке). Нередко обуглены или пиритизированы, 
их диаметр 0,3–1,0 см. Это важный диагностиче-
ский признак, характеризующий уровни субаэра-
ции. В вертикальном ряду фаций визейской тер-
ригенной толщи «корненосные горизонты» зани-
мают вполне определенное положение, оказыва-
ясь приуроченными к подугольной части седи-
ментационных циклов или залегающими непо-
средственно под тонкими прослоями углистых ар-
гиллитов [Пахомов В., Пахомов И., 1980].  

В ряде случаев выделенные горизонты па-
леопочв получили палинологическую характери-
стику. 

1. Палиностратиграфия. Это наиболее важ-
ный, значимый и традиционный аспект палиноло-
гических исследований. При определении воз-
раста пород, дальнейшего детального расчлене-
ния и корреляции продуктивных терригенных от-
ложений северо-востока Волго-Уральской нефте-
газоносных провинции планомерно применяется 

метод зонального расчленения отложений по 
миоспорам с учетом их фациальной приуроченно-
сти. Палинозоны позволяют делать детальное 
стратиграфическое расчленение, что очень важно 
при дальнейшей корреляции продуктивных пла-
стов. Инновационное введение дополнительного 
вида-индекса палинозон визейской терригенной 
толщи повышает достоверность возрастной дати-
ровки отложений и их корреляцию [Стукова, 2010, 
2012б, 2017; Стукова и др., 2019; Стратиграфия..., 
2023]. 

Определимые находки Stigmaria зафиксиро-
ваны на нескольких стратиграфических уровнях, 
датировка которых определена по данным пали-
нологических исследований. Возрастная привязка 
находок в разрезах разных скважин диагностиру-
ется как радаевскими, так и бобриковскими, а 
также тульскими спорово-пыльцевыми комплек-
сами как во вмещающих эти находки отложениях, 
так и в подстилающих или покрывающих поро-
дах. Таким образом, возраст визейских палеопоч-
венных образований можно детально обосновать 
палинологическими данными до горизонта и 
дробнее – до палинозоны. 

2. Палинофации. Для определения обстановок 
древнего осадконакопления наряду с литологиче-
скими исследованиями используется метод изуче-
ния палинофаций [Петросьянц, 1985; Ровнина, 
1983; Горячева, 2020; и др.]. В его задачи входит 
определение в палиноспектрах состава и количе-
ственных соотношений всего рассеянного органи-
ческого вещества (РОВ), которое выделяется из 
породы при палинологических исследованиях, в 
том числе и палиноморф. Палиноморфы – разно-
образные микрофоссилии с органической оболоч-
кой (споры, пыльца, акритархи, остатки расти-
тельных тканей и др.). Захороненные в определен-
ных условиях и приуроченные к конкретной лито-
логической разновидности пород, они использу-
ются для реконструкции обстановок осадконакоп-
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ления. Разнообразные ассоциации палиноморф 
называются палинофациями. Понятие «палино-
фация» отождествляется с условиями формирова-
ния комплекса органических остатков в конкрет-
ных отложениях. В частности, при поисках угле-
водородов в прибрежно-морских зонах очень важ-
ное значение имеет определение местоположения 
береговой линии и разнообразных геоморфологи-
ческих элементов палеодельт. В палинологиче-
ских препаратах по комплексу палиноморф (пали-
нофациям) с учетом данных по керну определя-
лись условия древнего осадконакопления, уста-
навливался индекс удаленности от береговой ли-
нии (УБЛ). Учитывая задачи производства, основ-
ное внимание при палинологических исследова-
ниях уделялось палиностратиграфии. Подсчет 
миоспор производился по классической методике 
(с учетом насыщенности органомацерата миоспо-
рами). Для подсчета остальных компонентов ор-
ганического вещества (фитокласты, органостен-
ный планктон, микрогрибы, сколекодонты и др., а 
также аморфное органическое вещество) исполь-
зовались «полуколичественные» оценки (много, 
умеренно, единично). Подобный экспресс-метод 
определения палинофаций, возможно, не совсем 
правомерен, но усиленный данными по керну, в 
целом, не искажает картину соотношения пара-
метров содержания спороморф от суммарного со-
держания других компонентов органомацератов. 
Установленные индексы УБЛ в скважинах на раз-
ных стратиграфических уровнях колебались от –1 
до +1.  
Положительное значение индекса (+1) присва-

ивалось фации заболоченной прибрежной рав-
нины. Характерный для нее комплекс палино-
морф: разнообразные миоспоры наземных расте-
ний, дисперсные кутикулы, трахеиды, остатки 
микрогрибов (споры, гифы, аски), углистые ча-
стицы. В керне зафиксированы ходы илоедов, рас-
тительные остатки (углефицированные фраг-
менты растений). 
Отрицательным значением индекса (–1) обо-

значались фации заливов и лагун. Палиноморфы 
представлены миоспорами наземных растений, 
дисперсными кутикулами, трахеидами, умерен-
ным количеством водорослей. В керне присут-
ствуют раковины брахиопод, пелеципод, водо-
росли.  
За нулевую отметку (0) принимались переход-

ные обстановки, смена трансгрессивной фазы 
осадконакопления регрессивной. Это обстановки 
наиболее приближенные к берегу, поэтому нуле-
вая   отметка   условно   принимается   за   отметку 

местоположения береговой линии. Комплекс па-
линоморф содержит миоспоры наземных расте-
ний, дисперсные кутикулы, трахеиды, единичные 
водоросли, споры микрогрибов, углистые ча-
стицы. В керне отмечены ходы илоедов, расти-
тельные остатки (чаще растительный детрит), ра-
ковины брахиопод. 

С учетом стратиграфических разбивок, осно-
ванных на возрастной датировке спорово-пыльце-
вых комплексов и цикличности отложений, по 
установленным в палинологических препаратах 
индексам УБЛ выстраивалась формализованная 
палинофациальная кривая, демонстрирующая 
удаленность каждой палинологически изученной 
точки разреза относительно береговой линии, по-
ложение которой представлено вертикальной ну-
левой линией. С помощью метода палинофаци-
альных кривых, учитывая литологические дан-
ные, можно достаточно надежно реконструиро-
вать положение и миграцию древней береговой 
линии как по латерали (при достаточно большом 
количестве изученных скважин на одной террито-
рии), так и в стратиграфическом разрезе [Мака-
рова, 2009; Стукова, 2012а, 2019]. Данные палино-
фаций дополняют информацию об обстановках, в 
которых происходило почвообразование. 

3. Метод определения уровня катагенеза орга-
нического вещества по цветовому индексу 
миоспор. Цветовой индекс миоспор является по-
казателем катагенетической преобразованности 
рассеянного органического вещества (РОВ), со-
ставной частью которого являются миоспоры. 
Методика использования цветового индекса 
уровня катагенеза по миоспорам описана           
Л.В. Ровниной [1983]. 

Суть методики в следующем. Существует кор-
релятивная связь между цветом, сохранностью 
миоспор, составом нерастворимой дисперсной 
органики и палеотемпературами, под действием 
которых «прогревались» породы и вызревали уг-
леводороды. Оболочки спор растений и другие 
микрофитофоссилии состоят из спорополленина, 
обеспечивающего их исключительную устойчи-
вость и хорошую сохранность в геологических 
условиях. Являясь составной частью РОВ, в про-
цессе литогенеза, под воздействием палеотемпе-
ратур, они проходят широкий диапазон катагене-
тических превращений. Оболочки микрофито-
фоссилий, прозрачные в момент захоронения и 
образования осадков, под воздействием темпера-
туры и давления в процессе литогенеза изменяют 
цвет. Они становятся желтыми, затем коричне-
выми, далее черными и непрозрачными.
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Цвет микрофоссилий определяется по семи-
балльной шкале: 1 – бесцветный с зеленоватым 
оттенком; 2 – светло-желтый с зеленоватым оттен-
ком; 3 – желтый и желто-оранжевый, иногда с 
красноватым оттенком; 4 – темно-желтый с корич-
невым оттенком; 5 – светло-коричневый; 6 – ко-
ричневый до черно-коричневого; 7 – черный.  

Объекты для правильной констатации резуль-
тата визуального наблюдения должны подби-
раться со знанием таксономического состава ком-
плексов микрофитофоссилий, пониманием их 
строения и распространенности во времени. 

Индексы изменения цвета микрофитофоссилий 
и их сохранности в методике Л.В. Ровниной сопо-
ставлены со стадиями литификации осадочных по-
род, палеотемпературами и нефтегазоносностью 
по И.И. Аммосову, а также со шкалой градаций ка-
тагенеза осадочных образований по С.Г. Неручеву 
и Н.Б. Вассоевичу. Изменение цвета микрофито-
фоссилий в зависимости от степени прогревания 
осадочных пород может быть использовано в каче-
стве индикатора максимальной температуры. Цве-
товой индекс ископаемых микрофитофоссилий и 
степень их сохранности соответствует определен-
ному уровню катагенеза органического вещества.  

Для визейских продуктивных отложений 
Пермского Прикамья (в том числе и юго-востока 

территории) и Передовых складок Урала были 
обобщены многолетние палинологические дан-
ные. Установлены цветовые индексы миоспор 4 и 
5, соответствующие стадиям мезокатагенеза РОВ 
1 и 2 (МК 1 и 2) – главная фаза нефтеобразования. 
В разрезах Передовых складок Урала установлен 
индекс цвета 6, свидетельствующий о третьей ста-
дии мезокатагенеза РОВ (МК 3) – главная фаза га-
зообразования. 

Проведено зонирование территории Перм-
ского края по степени катагенеза органического 
вещества. Это позволяет оценивать качество со-
храненного в терригенных породах (в том числе и 
в палеопочвенных образованиях) органического 
вещества и тем самым – качество их нефтегазома-
теринских свойств. Результаты палинологической 
методики достаточно хорошо согласуются с ре-
зультатами геохимических исследований на тер-
ритории Пермского Прикамья [Стукова, 2014; 
Стукова и др., 2019]. 

Таким образом, опираясь на теоретические ос-
новы и данные исследований, изложенные в лите-
ратуре, а также результаты литолого-фациального 
и палинологического анализов по Пермскому 
Прикамью, можно вполне обоснованно обозна-
чить палеопочвенные горизонты в разрезах и оха-
рактеризовать их. 

 
Результаты исследования 

 
Для примера взяты радаевские отложения двух 

скважин на юго-востоке Пермского Прикамья (см. 
рис. 1). 

 
Скв. Забродовская 
 

В радаевских отложениях скважины на двух 
уровнях описаны породы, которые можно интер-
претировать как палеопочвенные образования. 
Для удобства описания и восприятия они прону-
мерованы снизу вверх: ПО-1 и ПО-2 (см. рис. 4а 
на вклейке). 

На глубине 1638,4 м зафиксирован прослой 
(0,2 м) микрослоистого угля, с гнездами пирита. 
Под углем, в интервале 1639,05–1638,6 м, с рез-
ким контактом залегает предполагаемая па-
леопочва (ПО-1) общей мощностью 0,45 м. В 
кровле она представлена темно-серыми алеврити-
стыми песчаниками (толщина 0,08 м), далее по 
слою песчаниками мелкозернистыми, с присут-
ствием зерен средней размерности, с многочис-
ленными углистыми и глинистыми прожилками, с 
гнездами пирита до 20 мм, с углефицированными 
ризоидами  (предположительно аппендиксами ри-

зофоров, определяемыми как Stigmaria sp.), рас-
положенными перпендикулярно напластованию. 
Палеопочвенные образования (ПО-1) вниз по раз-
резу переходят в предполагаемую «исходную по-
роду» (инт. 1639,05–1643 м), которая сложена пес-
чаниками мелко- и среднезернистыми, с тонкими 
прослоями алевритистого песчаника, тонкослои-
стыми, с редкими тонкими косослоистыми про-
слоями, с поверхностями наслоения, выполнен-
ными черным глинисто-органическим материа-
лом, с многочисленными глинистыми прожил-
ками, пористыми, с мелкими включениями, к по-
дошве с тонкими прожилками пирита. В подош-
венной части находятся прослои алевритистого 
песчаника и алевролита, в которых зафиксиро-
ваны мелкие включения пирита и редкий углефи-
цированный растительный детрит. 

Вскрытая пачка песчаников (инт. 1638,6–1643 м) 
прибрежно-аккумулятивного генезиса. К послед-
нему относятся отложения разнообразных акку-
мулятивных образований, характерных для при-
брежной части морского бассейна со сложным 
очертанием береговой линии и развитой системой 
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Рис. .4 Палеопочвенные образования (ПО) в радаевских отложениях разрезов скв. Забродовская (а) и Енапаевская (б)
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дельтовых проток. В условиях регрессии происхо-
дил выход аккумулятивных образований на днев-
ную поверхность. Ризоиды (аппендиксы) в верх-
ней части пачки (1639,05–1638,6 м) обязаны 
своим появлением, произраставшей в то время 
растительности. Песчаная пачка с венчающими ее 
палеопочвенными образованиями ПО-1 спорами 
не охарактеризована, она датируется исходя из ре-
гиональных представлений о цикличности осад-
конакопления в радаевское время. Песчаник при-
брежно-аккумулятивного генезиса относится к 
среднерадаевскому трансгрессивному циклиту и 
по результатам палинологических определений в 
ниже- и вышележащих породах. 

Так, в темно-серых аргиллитах на глубине 
1644,5 м (обр. 18) установлен комплекс миоспор 
нижнерадаевской палинозоны Knoxisporites multi-
plicabilis – Murospora aurita, представленный ви-
дами Knoxisporites multiplicabilis (Kedo) Osh-
urkova, K. literatus (Waltz) Playford, Euryzono-
triletes macrodiscus (Waltz) Ischenko, Monilospora 
variomarginata (Playford) Byvscheva, M. culta 
(Byvscheva) Byvscheva, Tripartites incisotrilobus 
(Naumova) R. Potonié et Kremp, T. batillatus Hughes 
et Playford, Tuberculispora exigua (Naumova) Osh-
urkova, Densosporites gibberosus (Naumova et 
Byvscheva) Byvscheva, Cingulizonates bialatus 
(Waltz) Smith et Butterworth, Punctatisporites rau-
serae Naumova et Byvscheva, Reticulatisporites ten-
ellus (Byvscheva) Byvscheva, Murospora aurita 
(Waltz) Playford и др. 

В палинологической ассоциации кроме 
миоспор содержатся дисперные кутикулы (много 
крупных фрагментов – это показатель дельтовых 
обстановок), трахеиды, шипы мегаспор, единич-
ные споры микрогрибов, большое количество уг-
листых частиц разнообразной формы, чаще угло-
ватой (показатель прибрежных обстановок). Все 
это позволяет диагностировать условия осадкооб-
разования близкие к береговой линии. Индекс 
УБЛ на палинофациальной кривой 0 (см. рис. 4а 
на вклейке). 

Выше по разрезу, над углем (1638,4 м), в ин-
тервале 1638,4–1636,4 м обнаружен слой аргил-
литов (1,5 м) серых, неравномерно алеврити-
стых, микрослоистых, в кровле тонкослоистых, с 
высыпками и гнездами пирита, сменяющийся 
слоем алевролитов (0,5 м) светло-серых, мелко-
зернистых, тонкослоистых, с многочисленными 
прослоями аргиллитов, слабопористых, с гнез-
дами пирита диаметром 5 мм, с мелкими угли-
стыми включениями. Из аргиллитов (обр. 17, гл. 
1637,4 м) получен миоспоровый комплекс 

верхне-радаевской палинозоны Gorgonispora ap-
pendices – Cincturasporites canaliculatus: Gorgon-
ispora appendices (Hacquebard et Barss) Osh-
urkova, Cincturasporites canaliculatus (Playford) 
Oshurkova, Knoxisporites literatus (Waltz) Play-
ford, K. multiplicabilis (Kedo) Oshurkova, Monilo-
spora variomarginata (Playford) Byvscheva, M. 
culta (Byvscheva) Byvscheva, Tripartites incisotri-
lobus (Naumova) R. Potonié et Kremp, T. batillatus 
Hughes et Playford, Lycospora pusilla Ibrahim 
emend. Somers, Tuberculispora exigua (Naumova) 
Oshurkova, Euryzonotriletes ciliato-marginatus 
(Waltz) Byvscheva, Cingulizonates bialatus (Waltz) 
Smith et Butterworth, Densosporites dentatus 
(Waltz) R. Potonié et Kremp, Punctatisporites rau-
serae Naumova et Byvscheva и др. 

В органомацерате отмечены дисперсные кути-
кулы (много), трахеиды, шипы мегаспор, споры 
микрогрибов, единичные и в тетрадах, углистые 
частицы мелкой и средней размерности окатанной 
и угловато-окатанной формы. 

По этим данным можно предположить спокой-
ные обстановки заболоченной дельты конца 
трансгрессивного цикла. Это палинофация забо-
лоченной дельтовой равнины. Индекс УБЛ +1. Не-
смотря на достаточно насыщенную палиноассо-
циацию, эти отложения нельзя отнести к па-
леопочве из-за отсутствия характерных диагно-
стических признаков в керне. 

С наступлением новой регрессии оживляется 
речная деятельность, увеличивается привнос пес-
чаного материала, о чем в разрезе свидетельствует 
пачка песчаников в интервале 1636,4–1634,1 м. 
Песчаники светло-серые, мелкозернистые, слои-
стые (тонко- и косослоистые), с поверхностями 
наслоения, выполненными темно-серым аргилли-
том, с тонкими глинистыми прожилками, пори-
стые, с гнездами пирита, с углистыми включени-
ями, крепкие. Ближе к кровле песчаники мелко-
зернистые, алевритистые, неравномерно глини-
стые, с многочисленными глинистыми прожил-
ками, с прослоями темно-серого аргиллита. 

Выше в интервале 1634,1–1629,3 м с резким 
эрозионный контактом залегает пачка аргиллитов 
серых, слоистых, прослоями неравномерно алев-
ритистых. В нижней половине пачки цвет аргил-
литов от серого до черного, отмечены прослои и 
гнезда зеленовато-серого алевролита. По всей 
толще зафиксированы гнезда пирита от 5 мм до 30 
мм, углефицированный растительный детрит, 
прослои с ходами илоедов, нарушающими тек-
стуру. В пачке аргиллитов обнаружены следы поч-
вообразовательного   процесса.   Так   на   глубине 
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1632,7 м (обр. 14) зафиксированы перемятые тек-
стуры, так называемый «кучерявчик», с наход-
ками остатков Stigmaria ficoides (Sternberg)          
Ad. Brongniart (см. рис. 3а на вклейке). Это дает 
основание ориентировочно обозначить положе-
ние палеопочвенных образований (ПО-2) в толще 
пачки аргиллитов (см. рис. 4а на вклейке).  

Палинологическим анализом были опробо-
ваны образцы: 13 (гл. 1631,2 м), 14 (гл. 1632,27 м), 
15 (гл. 1634 м). Органомацераты обр. 13 и 15 
наполнены аморфным органическим веществом 
(АОВ). АОВ представляет собой волокнистое, 
пленчатое, хлопьевидное, агрегатное, тонкорассе-
янное, субколлоидное вещество – продукт бакте-
риального, химического, температурного измене-
ния водорослей и высших сосудистых растений в 
морских аэробных, реже водных наземных усло-
виях. В общем случае АОВ является индикатором 
морских условий осадконакопления и рассматри-
вается как потенциальный источник образования 
нефти или газа. 

В исследованных образцах (13 и 15) фракции 
АОВ разной размерности и формы, от мелких бо-
лее-менее оформленных кусочков до достаточно 
крупных фрагментов и бесформенных конгломе-
ратов. В обр. 13 зафиксированы единичные пло-
хой сохранности фрагменты визейских миоспор 
Knoxisporites sp., Euryzonotriletes sp. Предположи-
тельно, это  палинофация областей накопления 
осадков – район береговой линии (УБЛ 0), либо 
прибрежной опресненной части залива (вблизи 
устья рек, УБЛ –1). 

Из обр. 14 (гл. 1632,27 м) получен миоспоро-
вый комплекс верхнерадаевской палиозоны Gor-
gonispora appendices – Cincturasporites canalicula-
tus, представленный Gorgonispora appendices 
(Hacquebard et Barss) Oshurkova, Cincturasporites 
canaliculatus (Playford) Oshurkova, Knoxisporites 
literatus (Waltz) Playford, Euryzonotriletes trivialis 
Kedo et Jushko, E. planus Naumova, Monilospora 
variomarginata (Playford) Byvscheva, Tripartites in-
cisotrilobus (Naumova) R. Potonié et Kremp, T. 
batillatus Hughes et Playford, Murospora sublobata 
(Waltz) Playford, Punctatisporites rauserae 
Naumova et Byvscheva и др. Миоспор умеренное 
количество, сохранность удовлетворительная, 
много объектов представлено фрагментами. 
Кроме миоспор присутствуют дисперсные кути-
кулы, трахеиды, единичные споры микрогрибов, 
углистые частицы (инертинит, реже витринит) 
разной размерности, в основном угловатой 
формы. Это палинофация заболоченной прибреж-
ной равнины. Индекс УБЛ +1. 

Не исключено, что пачка рассматриваемых ар-
гиллитов перспективна для обнаружения еще и 
других прослоев (кроме указанного выше) со сле-
дами почвообразовательного процесса, но для 
этого необходимы более детальные исследования 
керна. 

На пачку аргиллитов (1634,1–1629,3 м) с рез-
ким эрозионным контактом налегает мощный 
пласт бобриковского песчаника (инт. 1629,3–
1621,4 м), сформировавшийся из песчаных осад-
ков дельтовой протоки.  

Результат визуального определения цвета 
миоспор для определения стадии катагенеза РОВ 
одинаков во всех образцах Забродовской скв. 269. 
Индекс цвета миоспор 4–5 (темно-желтый с ко-
ричневым оттенком или светло-коричневый), что 
соответствует стадиям мезокатагенеза РОВ 1 (МК 
1–2) – главная фаза нефтеобразования. 

 
Скв. Енапаевская 
 

В радаевских отложениях скважины описаны 
породы со следами почвообразовательного про-
цесса. Диагностические признаки дают возмож-
ность выделить два прослоя, интерпретируемые 
как палеопочвенные образования. Они обозна-
чены снизу вверх ПО-3 и ПО-4 (см. рис. 4б на 
вклейке). 

Предполагается, что кровлю ПО-3 можно обо-
значить глубиной 1602,8 м. Это кровля пачки пес-
чаников коричнево-серых, кварцевых, средне- и 
мелкозернистых. Зернистость заметно уменьша-
ется вниз по слою. В верхней части слоя наблюда-
ются образования, похожие на корешки, скорее 
всего, это аппендиксы ризофоров (Stigmaria sp.) 
(визуализация затруднена из-за нефтенасыщения 
породы). Вниз по слою песчаник становится гли-
нистым. Предполагается постепенный переход в 
«исходную» породу. Нижняя граница ПО-3 
условно проводится в пачке песчаников на глу-
бине 1604 м по исчезновению «корешков». По-
дошва песчаной пачки – на глубине 1607 м. 

Подстилает песчаники пачка пород (толщина 
1,2 м, инт. 1608,2.–1607 м) с неравномерным пере-
слаиванием песчаника, алевролита и аргиллита. 
Песчаник и алевролит преобладают. Песчаники 
коричнево-серые, кварцевые, мелкозернистые. 
Алевролит темно-серый и серый, глинистый, мик-
рослоистый. Аргиллит в виде тонких прослойков, 
темно-серый, алевритистый. Слоистость нару-
шена ходами илоедов, часто интенсивно пирити-
зированными. Доля песчаников вниз по слою 
уменьшается. В породе неравномерно расщеплен 
мелкий углистый растительный детрит.
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В интервале 1608,2–1610,9 м пачку переслаи-
вающихся пород подстилает слой (2,7 м) аргил-
лита темно-серого и черного, микрослоистого, не-
равномерно сильно пиритизированного (с разно-
образными гнездами пирита), с зеркалами сколь-
жения и многочисленными фрагментами расте-
ний (морфология и принадлежность в описании 
керна не указана). Прослоями аргиллит сильно уг-
листый, в подошве песчанистый. Верхняя часть 
аргиллита имеет палинологическую характери-
стику. В обр. 94 (гл. 1609,8 м) установлен насы-
щенный комплекс миоспор нижнерадаевской па-
линозоны Knoxisporites multiplicabilis – Murospora 
aurita. Миоспоры удовлетворительной сохранно-
сти, представлены видами: Knoxisporites multiplic-
abilis (Kedo) Oshurkova, K. literatus (Waltz) Play-
ford, Euryzonotriletes macrodiscus (Waltz) Ischenko, 
E. ciliato-marginatus (Waltz) Byvscheva, Monilo-
spora variomarginata (Playford) Byvscheva, M. 
culta (Byvscheva) Byvscheva, Murospora aurita 
(Waltz) Playford, Tripartites batillatus Hughes et 
Playford, T. incisotrilobus (Naumova) R. Potonié et 
Kremp, Tuberculispora exigua (Naumova) Osh-
urkova, Cingulizonates bialatus (Waltz) Smith et But-
terworth, Densosporites gibberosus (Naumova et 
Byvscheva) Byvscheva, Punctatisporites rauserae 
Naumova et Byvscheva, Reticulatisporites tenellus 
(Byvscheva) Byvscheva и др. 

Кроме миоспор в оргномацерате присутствуют 
дисперсные кутикулы, трахеиды, единичные во-
доросли, угловатые углистые частицы разной раз-
мерности. Палинофацию можно определить как 
переходную, приближенную к береговой линии. 
Это обстановки прибрежной равнины, периодиче-
ски заливаемой морем. УБЛ 0. 

ПО-3 с эрозионным контактом перекрывается 
слоем аргиллитов (инт. 1602,8–1601,8 м), почти 
черных, микрослоистых, с пиритизированными 
ходами илоедов. Аргиллиты получили палиноло-
гическую характеристику. Из обр. 88 (гл. 1602,3 м) 
выделен обедненный миоспоровый комплекс 
среднерадаевской палинозоны Monilospora culta – 
Lycospora pusilla, представленный зональными 
видами, трехлопастными и мелкими гладкими 
или мелкобугорчатыми формами: Monilospora 
culta (Byvscheva) Byvscheva, Lycospora pusilla Ib-
rahim emend. Somers, Tripartites batillatus Hughes 
et Playford, Tuberculispora exigua (Naumova) Osh-
urkova, Leiotriletes sintortus Naumova и др. 

Палиноассоциацию дополняет небольшое ко-
личество дисперсных кутикул и трахеид, единич-
ные водоросли и мелкие углистые частицы. Это 
палинофация зоны тиховодных заливов. УБЛ –1. 

Исходя из региональных представлений о цик-
личности осадконакопления в радаевское время, 
песчаник прибрежно-аккумулятивного генезиса 
(инт. 1602,8–1607 м), в своей верхней части вме-
щающий ПО-3, относится к среднерадаевскому 
трансгрессивному циклиту. Соответственно, слой 
ПО-3 – среднерадаевский. 

Выше, в интервале 1601,8–1600,7 м, залегает 
пачка с микрослоистым переслаиванием песчани-
ков серых, мелкозернистых, глинистых, переходя-
щих в алевролит, темно-серых, слюдистых алев-
ролитов и аргиллитов. Переслаивание нарушено 
деятельностью илоедов. Встречаются гнезда пи-
рита и растительный детрит. Из аргиллитов в обр. 
87 (гл. 1601,6 м) выделен миоспоровый комплекс 
верхнерадаевской палинозоны Gorgonispora ap-
pendices – Cincturasporites canaliculatus: Gorgon-
ispora appendices (Hacquebard et Barss) Oshurkova, 
Tripartites incisotrilobus (Naumova) R. Potonié et 
Kremp, T. batillatus Hughes et Playford, Murospora 
sublobata (Waltz) Playford, Lycospora pusilla Ibra-
him emend. Somers, Knoxisporites literatus (Waltz) 
Playford, K. multiplicabilis (Kedo) Oshurkova, Cinc-
turasporites trivialis (Kedo et Jushko) Oshurkova, 
Euryzonotriletes ciliato-marginatus (Waltz) 
Byvscheva, E. macrodiscus (Waltz) Ischenko, Mo-
nilospora variomarginata (Playford) Byvscheva, M. 
culta (Byvscheva) Byvscheva, Cingulizonates biala-
tus (Waltz) Smith et Butterworth, C. radaicus 
Byvscheva. Umnova et Voronova, Densosporites gib-
berosus (Kedo et Jushko) Byvscheva Simozono-
triletes intortus (Waltz) R. Potonié et Kremp и др. 

Кроме миоспор зафиксированы дисперсные 
кутикулы, трахеиды, единичные водоросли, угли-
стые частицы разной размерности. Это палинофа-
ция зоны, приближенной к береговой линии, то 
есть прибрежной равнины, периодически залива-
емой морем. УБЛ 0. 

Выше, в песчанике (инт. 1600,7–1597,1 м) за-
фиксирован слой, который достаточно уверенно 
можно диагностировать как палеопочвенное об-
разование (ПО-4) (см. рис. 4б на вклейке). 

Пример ПО-4 представляется наиболее «клас-
сическим» из приведенных ранее. Поэтому описа-
ние ПО-4 приводится сверху вниз, как в моногра-
фии А.П. Феофиловой [1975]. 

На глубине 1596,7–1597,1 м залегает слой (0,4 
м) аргиллита черного, углистого, микрослоистого, 
прослоями алевритистого, с остатками растений 
(в описания керна морфология и принадлежность 
не указана). Ниже, в интервале 1597,1–1598,3 м, 
порода представлена алевролитом темно-серым, 
глинистым, перемятым, с фрагментами корневых
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образований растений («кучерявчик», Stigmaria 
sp.), отмечены ходы илоедов и гнезда пирита.  

Алевролит подстилают песчаники (инт. 
1598,3–1600,7 м) коричневато-серые, мелкозерни-
стые, кварцевые. В верхней части, вероятно, при-
сутствуют корешки (визуализация затруднена из-
за нефтенасыщения породы). Далее песчаники 
становятся среднеслоистыми, с ходами илоедов, с 
углистым растительным детритом. По слою 
встречаются неравномерно тонкие (до 2 см) про-
слойки алевролита серого, песчанистого, слюди-
стого, и очень тонкие прослойки черного угли-
стого, алевритистого аргиллита. 

В монографии В.И. Пахомова и И.В Пахомова 
[1980] и статье Н.Н. Рябинкиной [2025] есть ука-
зания на то, что палеопочвенные слои с корнями 
приурочены к подугольной части седиментацион-
ных циклов или могут залегать непосредственно 
под тонкими прослоями углистых аргиллитов. 

С учетом этого верхняя граница ПО-4 в скв. 
Енапаевская обозначена на глубине 1597,1 м под 
прослоем углистого аргиллита. Алевролит (инт. 
1597,1–1598,3 м) с фрагментами корневых образо-
ваний растений («кучерявчик», Stigmaria sp.), 
можно считать подугольной верхней зоной па-
леопочвы ПО-4. 

Песчаники (инт. 1598,3–1600,7 м), в верхней 
части которых, присутствуют корневые остатки, 
представляют нижнюю зону палеопочвы ПО-4. 
Граница этой почвы с «исходной» породой при-
ближенно отбивается на глубине 1598,8 м по ис-
чезновению корневых остатков, нарушающих 
текстуру. 

ПО-4 получила палинологическую характери-
стику. В алевролите верхней зоны (обр. 83, гл. 
1598 м) установлен малонасыщенный миоспоро-
вый комплекс верхнерадаевской палинозоны Gor-
gonispora appendices–Cincturasporites canalicula-
tus. Споры плохой сохранности, часто неопреде-
лимы до вида, часть экземпляров представлена 
определимыми фрагментами. Состав ассоциации: 
Euryzonotriletes ciliato-marginatus (Waltz) 
Byvscheva, E. planus Naumova, Knoxisporites liter-
atus (Waltz) Playford, Triquitrites batillatus Hughes 
et Playford, Murospora sublobata (Waltz) Playford, 
Monilospora variomarginata (Playford) Byvscheva, 
Tuberculispora exigua (Naumova) Oshurkova, Leiot-
riletes inermis (Waltz) Ischenko, Iugisporis spinosus 
(Ischenko) Oshurkova и др. Ассоциацию миоспор 
дополняют редкие дисперсные кутикулы, трахе-
иды, споры микрогрибов, плохо структурирован-
ные растительные остатки. Органомацерат насы-
щен мелкими, средними, реже крупными угли-
стыми частицами, в основном, сглаженной 
формы, свидетельствующими о болотной обста-
новке накопления осадков. Это палинофация за-
болоченной прибрежной равнины. УБЛ +1. 

Результат визуального определения цвета 
миоспор для установления стадии катагенеза 
РОВ одинаков во всех образцах, получивших 
палинологическую характеристику в скв. Ена-
паевская. Индекс цвета миоспор 4–5 (темно-
желтый с коричневым оттенком и светло-корич-
невый), что соответствует стадиям мезокатаге-
неза РОВ 1 и 2 (МК 1 и 2) – главная фаза нефте-
образования. 

 
Обсуждение 

 
Таким образом, в радаевских отложениях 

Пермского Прикамья достаточно обоснованно 
выделено четыре палеопочвенных образования. 
Конечно, выборка небольшая, но определенный 
анализ провести можно. 

ПО-1 (скв. Забродовская) и ПО-3 (скв. Енапа-
евская) сложены песчаниками трансгрессивного 
цикла и палинологической характеристики не 
имеют. Их возраст определен, исходя из палино-
логически обоснованной датировки подстилаю-
щих и перекрывающих пород и регионального 
представления о цикличности [Пахомов и др., 
1980; Сташкова и др., 2005]. 

ПО-2 (скв. Забродовская) и ПО-4 (скв. Енапа-
евская) получили палинологическую характери-

стику. Это дает возможность провести сравни-
тельный анализ палинологических характери-
стик выявленных палеопочв и сопутствующих 
отложений, не являющихся палеопочвами (см. 
таблицу). 

В палеопочвенных слоях и отложениях, не яв-
ляющиеся палеопочвой, выявлены небольшие от-
личия в количественном составе и сохранности 
миоспор. В выделенной палеопочве скв. Енапаев-
ская обедненная плохой сохранности палиноассо-
циация с большим количеством сглаженных угли-
стых частиц свидетельствует о болотной обста-
новке. Для достоверных результатов сравнитель-
ного анализа необходима более представительная 
выборка.
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Таблица 
Сравнительный анализ палинологических характеристик выявленных палеопочв  

и сопутствующих отложений, не являющихся палеопочвами 
 

Параметры для 
сравнения 

Палеопочвенные образования Отложения, не являющиеся палеопочвой  
ПО-2, обр. 14 ПО-4, обр. 83 Скв. Забродовская, 

обр. 17 
Скв. Енапаевская, 
 обр. 87 

Порода Аргиллит алеврити-
стый, перемятый, 
«кучерявчик». 

Алевролит глини-
стый, вероятно, «ку-
черявчик».  

Аргиллит алеврити-
стый.  

Аргиллит 

Миоспоры Умеренное количе-
ство, сохранность 
удовлетворительная, 
часть представлена 
фрагментами 

Мало, сохранность 
плохая, часть пред-
ставлена фрагмен-
тами, не всегда опре-
делимы     

Комплекс насыщен-
ный, сохранность 
удовлетворительная 

Комплекс насыщенный, 
сохранность удовлетво-
рительная 

Другие органиче-
ские остатки 

Дисперсные кути-
кулы, трахеиды, еди-
ничные споры гри-
бов, углистые ча-
стицы (инертинит, 
реже витринит)  

Редкие дисперсные 
кутикулы, трахеиды, 
споры микрогрибов, 
плохо структуриро-
ванные раститель-
ные остатки (аморф-
ное органическое ве-
щество), инертинит  

Дисперсные кути-
кулы, трахеиды, 
шипы мегаспор, 
споры грибов (еди-
ничные и в тетра-
дах), углистые ча-
стицы (инертинит) 
мелкой и средней 
размерности 

Дисперсные кутикулы, 
трахеиды, единичные 
водоросли, углистые ча-
стицы (инертинит) раз-
ной размерности 

Возраст Позднерадаевский Позднерадаевский Позднерадаевский Позднерадаевский 
Палинофация Заболоченная при-

брежная равнина 
Болото прибрежной 
равнины 

Заболоченная при-
брежная равнина 

Прибрежная равнина, 
периодически заливае-
мая морем (приближено 
к береговой линии, 
условно принята за ее 
положение)  

УБЛ +1 +1 +1 0 
Степень катаге-
неза рассеянного 
органического ве-
щества по цвето-
вому индексу 
миоспор 

В палеопочвенных слоях и отложениях, не являющихся палеопочвой, отличий по цветовому ин-
дексу миоспор нет. 
Цветовой индекс 4-5 (темно-желтый с коричневым оттенком; светло-коричневый), стадия катаге-
неза МК-1-2 

 
Выводы 

 
1. В результате проведенных исследований в 

радаевских отложениях двух глубоких скважин 
юго-востока Пермского Прикамья (Забродовской 
и Енапаевской площадей) выделены и впервые де-
тально охарактеризованы слои с палеопочвен-
ными образованиями. 

2. Приведенные примеры палеопочв полу-
чили детальное литологическое описание. На ос-
нове литолого-фациального анализа в двух кон-
кретных разрезах скв. Забродовская и скв. Енапа-
евская с учетом результатов региональных иссле-
дований установлен генезис выделенных па-
леопочв.  

3. Впервые дана подробная палинологиче-
ская характеристика палеопочвенных слоев. По 
результатам спорово-пыльцевого анализа дана де-
тальная возрастная датировка изученных отложе-
ний  (до  горизонта  и  его  подразделений).  Прове-

денный палинофациальный анализ дополнил ре-
зультаты литолого-фациальных исследований по 
установлению генезиса палеопочв, а метод по-
строения палинофациальных кривых показал ми-
грацию береговой линии в стратиграфическом 
разрезе. По цветовому индексу миоспор опреде-
лена степень катагенеза рассеянного органиче-
ского вещества.  

4. По аналогичным палинологическим пара-
метрам исследованы отложения пород, подстила-
ющих и покрывающих палеопочвенные образова-
ния. Проведен сравнительный анализ палиноло-
гической характеристики палеопочв и постилаю-
щих и покрывающих их отложений. Можно кон-
статировать, что каких-либо существенных разли-
чий в палинологических ассоциациях слоев с па-
леопочвами и слоев, таковыми не являющимися, 
не   установлено.   Это   относится   ко   всем   трем 
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составляющим палинологического анализа (воз-
растная датировка, палинофациальная характери-
стика, степень катагенеза). Но для более обосно-
ванных и достоверных результатов сравнитель-
ного анализа необходима и более представитель-
ная выборка.  

5. Применение данных палинологии при 
изучении ископаемых почв вполне обосновано и 
целесообразно, так как дает дополнительную 
или уточняющую информацию, будь то возраст-
ная датировка, условия почвообразования, либо 
степень преобразования органического веще-
ства.  

 
В заключение хотелось бы отметить, что пред-

ставленный материал не является частью специ-
альных палеопочвенных исследований. Автор 
статьи ставила задачу на конкретных примерах 
показать возможности палинологических методов 
для изучения палеопочв. Также хотелось бы отме-
тить, что каменный материал скважин не всегда 

достаточно полон. Многое зависит от выноса 
керна при бурении, диаметра поднятого керна, де-
тальности его описания.  

Что же касается палинологического анализа 
продуктивных терригенных отложений нижнего 
карбона, то здесь ситуация совсем плачевная. 
Производственные возможности постановки па-
линологических исследований (количество сква-
жин, частота отбора образцов на палинологиче-
ский анализ) и в конце прошлого столетия были 
не столь велики, а в первом десятилетии этого 
века намного сократились. В настоящее время па-
линологические исследования терригенных толщ 
как нижнего карбона, так и девона в Волго-Ураль-
ском субрегионе практически полностью прекра-
щены. Тем не менее, автор выражает надежду, что 
специальными исследованиями палеопочв в обо-
зримом будущем не будет обойден нижний карбон 
Волго-Уральского субрегиона и палинологиче-
ская характеристика ископаемых почв найдет там 
достойное место. 
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